ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

IPCC WG I
ILMASTONMUUTOKSEN
VAIKUTUKSET

Petteri Taalas
Suomen IPCC-ryhman pj.




&

A

=
ILMATIETEEN LAITOS

METEOROLOGISKA INSTITUTET

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change

WMO JA UNEP PERUSTANEET, 1988 TOIMINTA KAYNTIIN

PARAS TIETEELLINEN TIETO PAATTAJIEN KAYTTOON 6-7 VUODEN
VALEIN

PERUSTUU PEER-REVIEWED JULKAISUIHIN (UUSIN 2007-2013)

KIRJOITTAJINA MAAILMAN JOHTAVAT TUTKIJAT, VALINTA
TIETEELLISEN KOMPETENSSIN PERUSTEELLA

El UUTTA TIEDETTA, EI POLITTISIA NAKOKULMIA, EI MIELIPITEITA

VIIDENNENNEN ARVIOINTIRAPORTIN ILMASTONMUUTOKSEN
FYSIIKAN OSA JULKAISTU 27.9.2013

KIRJOITTAJINA 250 TUTKIJAA,

RAPORTISSA 800 SIVUA,

RAPORTIN ARVIOINTIIN YLI 30 000 KOMMENTTIA,
NOIN 10 000 LAHDEVIITETTA

TULOKSET MITTAUKSIA TAI LASKELMIA
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HELLEAALLOT EUROOPASSA

August 2003, 66 000 Deaths

1-5 August 2003 6-10 August 2003 11-15 August 2003

|, & N4

July-August 2010, 55 000 Deaths

17-21 July 2010 22-26 July 2010 27-31 July 2010
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HELLEAALTO SUOMESSA 2010 HEINAKUUSSA

2010 Heinakuu
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ARKTINEN MERIJAA SYKSY/TALVI 1979-2014

Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
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Figure 10. Mean

JAATIKOIDEN SULAMINEN 1945-2010
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MERIVEDEN PINNAN NOUSU VALTAMERILLA
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SUURIMMAT CO2 PAASTAJAT (ABSOL.)

Vuonna 2011 nelja suurinta paastojen aiheuttajaa tuotti

62 % maailmanlaajuisista paastoista
(Kiina 28%, USA 16%, EU27 11%, Intia 7%)

CO, emissions (PgCl/yr)
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Growth rates
2010-2011

China 9.9%

USA -1.8%

1 EU27 -2.8%

India 7.5%
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TALOUSKASVU/HIILI-INTENSITEETTI

The global financial crisis of 2008-2009 had no lasting effect on emissions. Carbon
intensity has had minimal improvement with increased economic activity since 2005
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http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.earth-syst-sci-data-discuss.net/6/689/2013
http://www.globalcarbonproject.org
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GLOBAALIN BKT N KASVU
Real GDP

(2005 dollars) $100tr
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$15 trillion
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Source: U.S. Department of Agriculture, Economic Researc h Service
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KESKILUOKAN KASVU
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Source: Reuters, OECD 2010
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ARKTINEN ALUE LAMPIAA ENITEN: NYKYILMASTO 2100
(Nykymenolla koko maailma +3.7 C, Suomi +6 C)

TULEVAISUUDEN NAKYMA LAMPUTILAN KEHITYS

Voimakas paastojen rajoitus

KEHITYSPOLKU 1 (RCP 2.6)
Tiukat kasvihuonekaasujen paastdjen rajoitukset

MALLIEN ENNUSTAMA KESKILAMPOTILAN MUUTOS:
TILANNE VUOSINA 2081-2100

Nykymenon jatkuminen

KEHITYSPOLKU 2 (RCP 8.5)
Nykytahdilla kasvavat kasvihuonekaasujen paastot

MALLIEN ENNUSTAMA KESKILAMPOTILAN MUUTOS:
TILANNE VUOSINA 2081-2100

Arktinen alue limpenee
nopeimmalla tahdilla,
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+36°C
+23°C
+R65C +17°C
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2046 - 2065 2081-2100 2070 -2099 2046 - 2065 2081 -2100 2070 - 2099
MAAPALLON KESKILAMPOTILAN VUODEN KESKILAMPOTILAN MAAPALLON KESKILAMPOTILAN VUODEN KESKILAMPOTILAN
MUUTOS MUUTOS SUOMESSA MUUTOS MUUTOS SUOMESSA

MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON1986.2005. (SUOMELLE 1971.2000) KESKILXMPOTILAAN. MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON 1986-2005 (SUOMELLE 1971-2000) K ESKILXMPOTILAAN.

Suomen lukuarvojen lédhde: limatieteen laitos

Perustuu IPCC WG1Fifth A

t Report-tietoihi
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(Nykymenolla Suomi +20%)

TULEVAISUUDEN NAKYMA: SADEMAARAN KEHITYS

Voimakas paastojen rajoitus

Nykymenon jatkuminen

KEHITYSPOLKU 1 (RCP 2.6)
Tiukat kasvihuonekaasujen paastdjen rajoitukset

KESKIMAARAINEN VUOTUISEN SADEMAARAN MUUTOS (%):
TILANNE VUOSINA 1981-2100

SUOMEN VUOTUISEN SADEMAARAN KASVU:
TILANNE VUOSINA 2070-2099

MAAILMANLAAJUISET MUUTOKSETLASKETTU SUHTEESSA JAXSON 1986-2005,
SUOMEN MUUTOKSET SUHTEESSA JAKSON 1971.2000 KESKIARVOON.

Perustuu IPCC WG1 Fifth A t Report-tietoihi

KEHITYSPOLKU 2 (RCP 8.5)
Nykytahdilla kasvavat kasvihuonekaasujen paastst

KESKIMAARAINEN VUOTUISEN SADEMAARAN MUUTOS (%):
TILANNE VUOSINA 19812100

SUOMEN VUOTUISEN SADEMAARAN KASVU:
TILANNE VUOSINA 2070-2099

MAAILMANLAAJUISET MUUTOKSETLASKE TTU SUHTEESSAJAKSON 1986.2005,
SUOMEN MUUTOKSET SUHTEESSA JAXSON 1971.2000 K ESKIARVOON.

Suomen lukuarvojen lahde: lImatieteen laitos



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

MERIVEDEN PINNAN NOUSU 2000-2100
(+19 cm 2010 mennessa)
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HIRMUMYRSKYILLE ALTISTUMINEN

. Population exposed per yaar (millions)

. Low-income countrias

. Lower-middle-income countrias

. Upper-middle-income countries
@ OECD countries
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in 2030
in 1970

Circles are proportional
to the number of persons aﬁected

*Only catchments bigger than 1 000 km® were included in this analysis. Therefore, only the largest islands in the Caribbean are covered.

Finnish Meteorological Institute 31/03/2014 21
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

Sadeolosuhteiden muutokset ja jaatikdiden sulaminen ovat muuttaneet
veden kiertokulkua => vaikutukset veden laatuun ja saatavuuteen

Ravintokasvien menestyminen heikentynyt suurimmassa osassa
maailmaa, pohjoisilla alueilla painvastaista kehitysta

Luonnonkatastrofien maara kasvanut => vaikutuksia ekosysteemeihin ja
Ihmisten elinoloihin ja kdyhyyden lisdantymiseen

Konfliktialueilla elavien ihmisten herkkyys ilmastonmuutoksille on erityisen
suuri.

Kriisien riski kasvaa ilmaston muuttuessa, vaikutus turvallisuuspolitiikkaan

Muutos hidastaa talouskasvua ja lisda koyhyytta ja vahentaa ravinnon
saatavuutta

2050-2100 aikaskaalan huomattavia riskeja voidaan vahentaa voimakkailla
paastorajoituksilla lahivuosikymmenina:

 Ravinnontuotanto

« Ekosysteemien vaurioituminen ja lajien haviaminen
P. Taalas 22
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

Jokitulville altistuvien ihmisten maara kolminkertaistuu
Kuivuuden esiintyvyys lisaantyy

Asteen lampdtilan nousu vahentaa 20 % vesivaroja subtrooppisilla alueilla
(7 % mailman vaestésta) + 4 C => 80 % (28 % vaestista)

Korkeilla leveysasteilla painvastaista kehitysta

llmastonmuutos voi johtaa metdkatoon Amazonin alueella, mika kiihdyttaa
muutosta

lImastonmuutokseen sopeutuminen on keskeinen haste
maailmanlaajuisesti, sopeutuminen on edessa joka tapauksessa
rippumatta paastodjen kehityksesta. Tarve ilmastopalveluille on kasvanut

Tarve sopeutumisrahoitukselle kehitysmaissa ~70-100 mrd $/vuosi 2010-50

P. Taalas 23
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LOPPUPAATELMIA

lImastonmuutos on jo kdynnissa
« Arktis, jaatikot, lumipeite
« Helleaaltojen, metsapalojen ja tulvien yleistyminen
« Saahan liittyvien luonnonkatastrofien yleistyminen
« Valtamerien pinnan nousu
Inmisen osuus muutoksessa selva
e Suurin lampdoOvarasto merissa => merivesien pinnan nousu
* Luonnon tekijat eivat selita muutosta
Muutos on kiihtyvasséa vaiheessa
« Koko mailman paasttt voimakkaassa kasvussa
» Liuskedljyn ja —kaasun kaytdn lisdédminen voi nopeuttaa muutosta entisestaan

lImastonmuutos uhkaa ihmiskunnan hyvinvointia 50-100 vuoden
aikaskaalassa

 Ravinnon tuotanto kasvavalle vaestolle

* Veden saatavuus jaatikoiden ehtyessa, haihdunnan kasvaessa ja
sadejakaumuan muuttuessa

« Meriveden nousu ja tulvat

 Pakolaisuus/konfliktit
P. Taalas 24
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET
[%5

(A)

NORTH AMERICA

c 3-¥ Hii

O8 @8

Bering Strait

AFRICA
¥
=

CENTRAL & SOUTH
AMERICA

Mg

o B

@(E Signy Island

- é{“&i

AUSTRALASIA

ez S e=
k= as

ANTARCTIC
¥ (T

Confidence in attribution to Observed impacts attributed to climate change for
climate change Physical Systems Biological Systems Human & Managed Systems

= = E E * ::g% Glaciers, snow, & ice m fﬁ) Terrestrial ecosystems m @% Food production Regional-scale impacts
very i Ve Rivers, lakes, floods, & Livelihoods, health,

low 1ow med high hig ‘ 6 drought 0 @ Wildfire * & economics

_— Coastal erosion & - L Unfilled Symbols = Minor contribution of climate chan
] indicates confidence % @ < Marine ecosystems ym 9
= 7 range sea level effects Filled Symbols = Major contribution of climate change

P. Taalas 25



